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BRETTSCHICHTHOLZ-ELEMENTE

Brettschichtholz-Elemente kdnnen als tragende Bauteile in den Bereichen Dach,
Decke und Wand eingesetzt werden. So ist es moglich, den Rohbau eines
kompletten Hauses in massiver Brettschichtholzbauweise zu erstellen. Auch
im Hallenbau kommen die Brettschichtholz-Elemente zur Anwendung.

BSH: Brettschichtholz ist ein industriell gefertigter Baustoff. Einzelne Bretter
aus Nadelholz werden zu Querschnitten unterschiedlicher Dimensionen verleimt.
Brettschichtholz darf nur von Betrieben hergestellt werden, die einen entspre-
chenden Nachweis (Leimgenehmigung) nach DIN 1052 {ber die Eignung zum
Leimen von tragenden Bauteilen besitzen. Bei den Oberflachen unterscheidet
man eine sichtbare (si) und eine nicht sichtbare (nsi) Qualitat.

Hlttemann BSH-Elemente sind fremduberwacht und haben das entsprechende
U-Zeichen. Desweiteren sind wir Mitglied in der Studiengemeinschaft Holzleimbau
e.V. und die Hiittemann BSH-Elemente tragen das Glitezeichen der Gutegemein-
schaft BS-Holz e.V.
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Vorteile der BSH-Elemente

Massiver Baustoff

- BSH-Elemente entsprechen den Bedurfnissen des Bauherren nach sicherer
und massiver Bauweise.

Einsatzmdglichkeiten
- BSH-Elemente kdnnen im konventionellen Massivbau, im Holzrahmenbau
und im Holzskelettbau eingesetzt werden.

Gesundes Raumklima

- Die Bauteile haben eine ansprechende Oberflache und erzeugen durch ihre
Diffusionsfahigkeit ein angenehmes Raumklima (Holz kann Feuchtigkeit
aufnehmen und bei Bedarf wieder abgeben).

Bessere Bauphysik
- Durch die Luftdichtigkeit der Elemente kann auf eine Dampfbremse auf der
Rauminnenseite verzichtet werden.

Kostenersparnis

- Die Elemente haben einen hohen Vorfertigungsgrad, sind einfach zu montieren
und die Folgearbeiten kdnnen ohne Verzégerung ausgefiihrt werden.

- Es entsteht keine zusatzliche Feuchte beim Einbau.

- Aushartungszeiten sind nicht erforderlich.

- Das geringe Eigengewicht wirkt sich positiv auf die Abmessungen der
Unterkonstruktionen aus.
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BRETTSCHICHTHOLZ-ELEMENTE

Montagesicherheit

- Die Bearbeitung kann witterungsunabhéngig im Zimmereibetrieb erfolgen.
Durch den hohen Vorfertigungsgrad sind Fehler so gut wie ausgeschlossen.

- Auf Wunsch kénnen die Brettschichtholz-Elemente mit je zwei oberseitig
eingeschraubten Rampamuffen ausgeliefert werden. In diese Rampamuffen
wird dann eine Seilschlaufe eingedreht, in die die Kranschlegel eingehakt
werden.

- Aussparungen, Bohrungen und Offnungen sind einfach und passgenau
einzubringen.

Systembedingte einfache Statik
- Eine schubfeste Ausbildung und Verbindung der Elemente ist ohne groRReren
Material- und Zeitaufwand moglich.

Energie- und Heizkostenersparnis

- Holz speichert CO, und wird mit dem geringsten Energieaufwand aller
herkdmmlichen Baustoffe verarbeitet.

- Da Holz eine ,,warme” Oberflache hat, kann die Zimmertemperatur, ohne
Verlust der Behaglichkeit, um einige Grad abgesenkt werden.
Dies macht sich positiv in der Heizkosten-Abrechnung bemerkbar. Im
Sommer speichert die massive Konstruktion tagstiber die Warme und gibt sie
zeitverschoben nachts wieder ab.

Naturlicher Holzschutz

- Auf einen Anstrich kann verzichtet werden, da die Elemente auf maximal
12% Holzfeuchte heruntergetrocknet sind. Die Elemente entsprechen im
eingebauten Zustand der Gefahrdungsklasse (GK) 0 nach DIN 68800.

Hohe Brandsicherheit
- Die BSH-Elemente kénnen die Brandschutzklassen F30 - B, F60 - B und sogar
F90 - B erreichen.

Anspruchsvolle Optik

- Durch den Einsatz der nordischen Fichte erhalten die BSH-Elemente eine
anspruchsvolle optische Oberflache. Weitere kostenintensive Arbeitsvorgange
wie Spachteln und Tapezieren entfallen.

Heimwerkergerechter Innenausbau
- Massive BSH-Wande und Decken erleichtern die Montage von Ful3leisten,
Lampen, Schrénken und Bildern.

Vermeidung von Bauschéden

- Durch die technische Trocknung ist eine Wohnausgleichsfeuchte von
10 - 12% schon erreicht. Die Formveranderung des Baustoffs wird dadurch
minimiert.
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TECHNISCHE DATEN

- Die maximale Elementléange betragt 24,00 m.
- Die Elemente konnen profiliert werden.

Einfach Nut - Einfach Feder

:

Doppel Nut - Doppel Feder

a a a IStarke

Deckbreite
BerechnungsmaR '

15 mm

Elementstérke (ED): 60 und 80 mm - Einfach Nut - Einfach Feder
ab 100 mm - Doppel Nut - Doppel Feder

Starke (mm) Deckbreite Sggezgn;uni%mrﬁg (sTenigend

60 200 - 320

80 200 - 320

100 200 - 1000

120 200 - 1000

140 Berecqguggnjmag 200 - 1000

160 i 200 - 1000

180 200 - 1000

200 200 - 1000

220 200 - 1000

240 200 - 1000
Falz
Nut

=N

Nut - Falz

==

Elementstérke (ED): ab 60 mm Falz - Nut - Nut - Falz
Elementstarke (ED) und max. Breite bitte der oben angegebenen Tabelle
entnehmen.
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BAUPHYSIKALISCHE DATEN

Schall-, Warme- und Feuchteschutz

Bauphysikalisch ist es sehr einfach, mit den Brettschichtholz-Elementen die
geforderten Nachweise zu erbringen. Dach-, Decken- und Wandelemente sind
perfekt aufeinander abgestimmt. Nur die einzelnen Bauteilverbindungen miissen
luftdicht angeschlossen werden. Die Schall-, Warme- und Feuchteschutznachweise
werden in einigen deutschen Bundesldndern vom Architekten oder Statiker,
in den anderen von speziellen Sachverstandigen erbracht. Die Tabellen und
Berechnungshilfen stellt die DIN 4108 bereit.

Der Schallschutz muR bei Einfamilienhausern im Dach- und Wandbereich,
abhéngig vom AufRenldrmpegel, im Einzelfall bewertet werden. Bedingt durch
seine Masse ist ein Nachweis der Brettschichtholz-Elemente und der gewahlten
Dacheindeckung bzw. Auenwandverkleidung ohne zusatzlichen Materialaufwand
moglich. Fir die Deckenelemente zeigen wir beispielhaft einige Aufbauten mit
den bewerteten Normtrittschallpegeln auf.

Die beim Warmeschutz geforderten Mindestwerte werden von unseren Brett-
schichtholz-Elementen schon mit geringen Dammstérken erbracht.

Der Feuchteschutz wird durch das diffusionsoffene Konzept, d.h. Verzicht auf
eine Dampfbremse auf der Rauminnenseite ebenfalls gewahrleistet. Da die
Brettschichtholz-Elemente luftdicht sind, mussen nur die Elementsto3fugen
von aufen diffusionsdicht abgeklebt werden.

Brandschutz

Huttemann Brettschichtholz-Elemente haben im Brandfall eine erheblich héhere
Standdauer als man es bei einem brennbaren Baustoff annimmt. Die DIN 4102
stellt die Tabellen und Berechnungshilfen hierfir bereit. Eine Bemessung der
Brandschutzklasse F30 - B, F60 - B und F90 - B ist immer von den statischen
Berechnungen der Elemente abhéngig. Voraussetzung flr den hohen Feuerwi-
derstand und die rechnerische Erfassung des Brandverhaltens ist die Tatsache,
daf’ der Abbrand, d.h. die Zerst6rung eines Holzquerschnittes von auf3en nach
innen voranschreitet. Unter den Bedingungen des Vollbrandes geschieht dies
verhaltnisméaRig langsam und mit relativ konstanter, bekannter Geschwindigkeit.
Entscheidend dabei ist die niedrige Warmeleitfahigkeit des Holzes und der
zusétzliche Hitzeschutz. Durch den Abbrandvorgang entsteht ein Holzkohlemantel
mit besonders hoher Warmeddmmung. Dadurch bleiben die Temperaturen im
noch unzerstérten Kern auch bei fortschreitendem Abbrand so niedrig, daf
die Festigkeit voll erhalten bleibt.

Der Brandschutz eines tragenden Elements ist aber nur dann gewahrleistet,
wenn die Anschlisse den gleichen Feuerwiderstand wie die Bauteile haben.
Eine zusétzliche Sicherheit im Brandfall ergibt sich aus der Tatsache, daf? sich
Brettschichtholz-Elemente unter Brandeinwirkung nicht verformen. Anders als
Bauteile aus metallischen und mineralischen Materialien zeigt Holz unter
Feuereinwirkung keine Warmeausdehnung. Brettschichtholz-Elemente (iben
deshalb keinen Druck auf die Umfassungswénde aus und bringen diese nicht
zum Einsturz.
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DACH

Im Regelfall werden Brettschichtholz - Dachelemente von der Traufe zum First
gespannt. Die Dachelemente ersetzen Sparren und Schalung bei viel geringeren
Aufbauhdhen. Ein weiterer Vorteil ist, daf3 die Ddmmung und die Wetterschutz-
bahnen ohne Unterbrechung auf einer ebenen Flache aufliegen und so
Warmebriicken vermieden werden.

Statische Berechnungen
Lastannahmen nach DIN 1055

Eigenlasten
Als Eigenlasten bezeichnet man die stéandige Belastung der Elemente. Darunter
fallt auch das Eigengewicht.

Bei den Hittemann Brettschichtholz-Dachelementen setzen wir fiir die
Vorbemessung nachfolgende Eigenlasten an:

Dacheindeckung (ge) = 0,55 kN / m?
Dammung d = 16cm (gd)  =0,15 kN / m?2
Diffusionsoffene Folie (gf) = 0,05 kN / m?
BSH-Element (gb) =0,30 - 1,20 kN / m?

Eigenlast (g) =1,05- 1,95 kN / m?

Dieser Dachaufbau hat bei einer BSH-Elementstéarke von 14cm einen U-Wert
von 0,19 W / m2 K

Dacheindeckung

Dammung
Diffusionsoffene Folie

Hiuttemann-Dachelement

Schneelast
Die Grundbelastung aus Schnee hangt vom Standort (Schneelastzone) und von
der Gel&ndehodhe des Bauwerks ab.

Zusatzlich gibt es noch einen Abminderungswert (ks), der von der Dachneigung
abhéngig ist und bei den Bemessungsprogrammen automatisch beriicksichtigt
wird. Die Regelschneelast (s,) betragt 0,75 kN / m? bei einer Gelandehohe <=
300m G. NN. und einer Schneelastzone <= 111

Schneelast (s;) = 0,75 kN / m?
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DACH

Windlast
Die Windlast ergibt sich aus dem Produkt von aerodynamischen Beiwerten (c)
multipliziert mit dem von der Bauwerkshéhe abhéngigen Staudruck (q).

Aerodynamischer Beiwert

Bei Wohngebduden bis zu zwei Vollgeschossen mit normalen Geschosshéhen
(Traufhéhe < 8m, Gebaudebreite < 13m, Gebaudelédnge < 25m) und bei Geb&uden
mit vergleichbaren Abmessungen diirfen flir den Nachweis der Standsicherheit
(Nachweis der vertikalen Windscheibe) die Kraftbeiwerte (cf) des Dachkdrpers
mit einem Dachneigungswinkel (alpha) wie folgt ermittelt werden:

Rechteckiger Grundriss: cf=1,3 x sin alpha

Quadratischer Grundriss: cf = 0,8 x sin alpha

Staudruck (g): Hohe tber Gelande 0 - 8m q=0,5kN / m?
> 8 -20m q=0,8 kN / m?

Fir Sonderbauten stellt die DIN 1055 weitere Tabellen und Berechnungshilfen
bereit.

Bei gleichzeitiger Beriicksichtigung von Schnee- und Windlast geniigt es, bei
einer Dachneigung bis 45°, folgende Kombination zu berticksichtigen:
stw/2bzw.w+s/2

Scheiben / Aussteifung

Die Ausbildung der Dachelemente als Scheibe ist problemlos mdglich, falls der
Anteil der Aussparungen und Offnungen nicht zu groR ist. Bei den Ublichen
Nachweisen fur Einfamilienh&user werden die auftretenden Querkrafte mit
einer wechselseitigen Vernagelung der Elementsto3fuge aufgenommen.

Bemessungstabelle fur Dachelemente
Dachneigung 40° - Traufhdéhe 3,50m - Durchbiegungsbeschrankung 17400 -
Einfeldtrager

Mindestdicke Dachelement max. Spannweite (Grundlange)
60 mm 1,90 m
80 mm 2,70 m

100 mm 3,40 m
120 mm 4,00 m
140 mm 4,60 m
160 mm 520m
180 mm 5,70 m
200 mm 6,20 m
220 mm 6,70 m
240 mm 7,20 m
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DETAIL 1

FIRST

Dacheindeckung

Lattung, Konterlattung

Dammung

Diffusionsdichte
Abklebung der Fugen

Diffusionsoffene Folie

Hiuttemann-Dachelement

| Hiuttemann-Firstpfette

DETAIL 2
TRAUFE

Dacheindeckung

Lattung, Konterlattung

Dammun

Diffusionsoffene Folie

Hiittemann-Dachelement

Anschluss Dachelement-Rahm
mit Schliisselschrauben

Diffusionsdichte Abklebung
| / der Fugen

Hittemann-Rahm

Huttemann-Wandelement

Diffusionsoffene Folie

Dammung

N Huttemann-Traufelement
Boden-Deckelschalung
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DETAIL 3
ORTGANG
Dacheindeckung
Lattung, Konterlattung
Dammung
Diffusionsoffene Folie
Hittemann-Ortgangelement
L e e e e
| <] <]

Anschluss Dachelement-Rahm
mit Schliisselschrauben

Hittemann-Rahm

Diffusionsdichte Abklebung
der Fugen

Huttemann-Wandelement

Diffusionsoffene Folie

Dammun

Boden-Deckel Schalung
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DECKE

Mit Hittemann Deckenelementen lassen sich einfache und wirtschaftliche
Deckenkonstruktionen erstellen. Beim Anschluss an die Unterkonstruktionen
missen einige bauphysikalische Details beachtet werden. Am einfachsten sind
die Anschliisse an die Brettschichtholz-Elemente Dach und Wand. Es ist auch
moglich, die Deckenelemente auf Massivkonstruktionen aufzulagern.

Die Aufbauten auf dem Deckenelement sind von ihren Dimensionen vergleichbar
mit anderen Systemen.

Trittschallwerte

Nachfolgend sind einige Deckenaufbauten mit ihren bewerteten Norm-Tritt-
schallpegeln aufgefiihrt. Durch Verbesserungen in den Bereichen Rohdecken-
beschwerung und Unterdecke lassen sich noch giinstigere Werte erzielen.

| |
’ |

50mm Zementestrich

ARG 35/30mm MF-Trittschallddmmplatten

|
| ; 120mm Huttemann Deckenelement
i

|
Deckenaufbau 1: Bewerter Norm-Trittschallpegel L'n,w = 66dB

50mm Zementestrich
35/30mm MF-Trittschallddmmplatten
50mm trockene Schiittung

120mm Hiittemann Deckenelement

Deckenaufbau 2: Bewerter Norm-Trittschallpegel L'n,w = 51dB

7 50mm Zementestrich
35/30mm MF-Trittschallddmmplatten

300*300*40 Betonplatten
in 5mm Bett aus Quarzsand verlegt

140mm Hittemann Deckenelement

|
Deckenaufbau 3: Bewerter Norm-Trittschallpegel L'n,w = 52dB

50mm Zementestrich
35/30mm MF-Trittschallddmmplatten

80mm getrockneter Kies

140mm BSH-Deckenelement

Deckenaufbau 4: Bewerter Norm-Trittschallpegel L'n,w = 46dB



HUTTEMANN &

DECKE

Statische Berechnungen
Lastannahmen nach DIN 1055

Eigenlast
Als Eigenlasten bezeichnet man die sténdige Belastung der Elemente. Darunter
fallt auch das Eigengewicht.

Bei Hittemann Deckenelementen setzen wir fiir die Vorbemessung folgende
Eigenlasten an:

- Zementestrich 50 mm gz = 1,15kN/ m?2
- Trittschallddmmung 35 /30 mm  gd = 0,10 kN / m?
- Trockene Schiuttung 50 mm gs = 0,75 kN / m?2
- Betonplatten 40 x 300 x 300 mm  gp = 1,00 kN / m?
- Getrockneter Kies 80 mm gk = 144 kN / m?
- BSH-Element gb = 0,30 - 1,20 kN / m?

Verkehrslast

Die anzusetzende Verkehrslast richtet sich nach dem Nutzungszweck des Raumes
Uber der Decke. Verkehrslast ist in der Definition die verdnderliche oder
bewegliche Belastung des Bauteils (z.B. Personen, Einrichtungsstticke, unbelastete
leichte Trennwénde, Lagerstoffe, Maschinen, Fahrzeuge, Kranlasten, Wind,
Schnee).

Bei unseren Vorbemessungen berticksichtigen wir vorwiegend ruhende Belastungen.

Als gleichmaRig verteilte lotrechte Verkehrslasten setzen wir p = 2,00 kN / m?
Die Beriicksichtigung von unbelasteten leichten Trennwéanden erfolgt durch
einen gleichmaRig verteilten Zuschlag von pt = 0,75 kN / m2.

Bei der Vorbemessung gehen wir von einem statischen Einfeldsystem aus.
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DECKE

Schwingungen

Deckenschwingungen sind ein Problem in nicht hdrbaren niederfrequenten
Bereichen. Diese Schwingungen werden von vielen Menschen als unangenehm
empfunden. In unsere Bemessungstabelle haben wir das Schwingungsverhalten
mit eingearbeitet.

Bemessungsbeispiel
Bei Berticksichtigung der Schwingungen hat die Decke eine Starke von gew.: d = 16 cm

Deckenabmessungen: I = 4,50 m (Stitzweite)

b = 4,00 m (Breite des Deckenfeldes)
Deckenstarke: = 16 cm
Lasten: eg = 1,95 kN / m2 (Eigengewicht)

p = 2,00 kN / m2 (Verkehrslast)

m =100 x pd = 100 x (1,95 + 0,3 x 2,00) = 255 kg / m?
Langstréger (Deckenelement): h = 0,16m

E = 11.000 MN / m?

(EI) 1 = 11.000 x 0,16_/ 12 = 3,75 MNm2 / m
Quertrager (Estrich): h = 0,05m

E = 26.000 MN / m2
(El) b = 26.000 x 0,052 / 12 = 0,2708 MNm2 / m

Nachweis nach dem Frequenzkriterium:
f=m/(2xP)x (Y ((EL)/m))x(V(@+((EI),xI*)/(El)xb*))

f=10/(2x4,52) x (V ((3,75x106) 7255 )) x (V (1 + ((0,2708 / 3,75 ) x (4,54 / 4* )))
=0,07757 x 121,267 x 1,056

= 9,936 Hz > 8 Hz = Nachweis erbracht
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DECKE

Ausbildung der Elemente als Deckenscheibe

Die Aushildung der Deckenelemente als Scheibe ist problemlos mdglich, falls
der Anteil der Aussparungen und Offnungen nicht zu groR ist.

Bei den Ublichen Nachweisen fur Einfamilienhduser werden die auftretenden
Querkrafte mit einer wechselseitigen Vernagelung der Elementenstof3fuge
aufgenommen.

Bemessungsbeispiel:

Waagerechte Verkehrslast: p

Gebéaudelange | 10,00 m

Elementlange b = 2,00 m (Mindestlange die fir eine Ausbildung
als Scheibe angesetzt werden sollte)

1,00 kN / m?

M=pxI2/8=1,00x 10,002/ 8 = 12,5 kNm

D=7=125/2=6,25kN

Querkraft in der Elementverbindungsfuge:

172

1. Ermittlung der Auflagerkraft Q
Q=px1/2=1x107/2=5kN

2. Ermittlung der Querkraft Q1 - 1 in der ersten Elementverbindungsfuge
Ql-1=QxI1/(1/2)=5x4/(107/2)=4kN
= 2kN/m

Ausbildung der Verbindung mittels schréger wechselseitiger Vernagelung,
versetzt um 90°

gew.: runde Drahtndgel als Maschinenstifte 3,8 x 80mm im Abstand
vone=0,20m

zulassige Nagelbelastung auf Abscheren Qa = 0,36 kN

Erforderliche Anzahl N&gel n =Q1 - 1/ zul. Qa =2,0 / 0,36 = 5,56 — 6 Stlick
Nagel auf einen Meter Lange gleichmaRig verteilt.

Na 38*80 e=20 cm
|

%
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BEMESSUNGSTABELLEN
FUR DECKENELEMENTE

Deckenaufbau 1

Durchbiegungsbeschrankung | / 300 — Einfeldtrager —

g (ohne Eigengewicht BSH-Element) = 1,25 kN / m?

. . max. Spannweite U SEENIETE
Mindestdicke (Schwingungseinfluss (Schwm'gungsemfluss
Deckenelement nicht beriicksichtigt) berticksichtigt)

Breite Deckenfeld 4 m

60 mm 2,20 m 2,20 m

80 mm 2,90 m 2,90 m
100 mm 3,60 m 3,60 m
120 mm 4,20 m 4,10 m
140 mm 4,90 m 4,50 m
160 mm 5,50 m 5,00 m
180 mm 6,10 m 5,40 m
200 mm 6,70 m 5,80 m
220 mm 7,30 m 6,20 m
240 mm 7,90 m 6,50 m

Deckenaufbau 2

Durchbiegungsbeschrankung | / 300 — Einfeldtréager —

g (ohne Eigengewicht BSH-Element) = 2,00 kN / m?

. . max. Spannweite U SEEMIETE
Mindestdicke (Schwingungseinfluss (Schwm'gungsemfluss
Deckenelement nicht beriicksichtigt) berticksichtigt)

Breite Deckenfeld 4 m

60 mm 2,00 m 2,20 m

80 mm 2,70 m 2,70 m
100 mm 3,30 m 3,30 m
120 mm 3,90m 3,80m
140 mm 4,60 m 4,20 m
160 mm 5,20 m 4,70 m
180 mm 5,80 m 5,10 m
200 mm 6,40 m 540m
220 mm 7,00 m 5,80 m
240 mm 7,60 m 6,10 m
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BEMESSUNGSTABELLEN
FUR DECKENELEMENTE

Deckenaufbau 3

Durchbiegungsbeschrankung | / 300 — Einfeldtrager —
g (ohne Eigengewicht BSH — Element) = 2,25 kN / m?

Mindestdicke

max. Spannweite
(Schwingungseinfluss

max. Spannweite
(Schwingungseinfluss

Deckenelement ; i beriicksichtigt
GO S 8 81) Breite Deckegm?eld 4m

60 mm 2,00 m 2,20 m
80 mm 2,60 m 2,60 m
100 mm 3,20 m 3,20 m
120 mm 3,90 m 3,70 m
140 mm 450 m 4,20 m
160 mm 5,00 m 4,60 m
180 mm 5,60 m 5,00 m
200 mm 6,20 m 5,30 m
220 mm 6,80 m 5,70 m
240 mm 7,40 m 6,00 m

Deckenaufbau 4

Durchbiegungsbeschrankung | / 300 — Einfeldtréager —
g (ohne Eigengewicht BSH — Element) = 2,69 kN / m?2

Mindestdicke

max. Spannweite
(Schwingungseinfluss

max. Spannweite
(Schwingungseinfluss

Deckenelement ; i beriicksichtigt
G IR S8 8) Breite Deckegm?eld 4m

60 mm 1,90 m 1,90 m
80 mm 2,50m 2,50 m
100 mm 3,10 m 3,10 m
120 mm 3,70 m 3,60 m
140 mm 4,30 m 4,00 m
160 mm 4,90 m 4,40 m
180 mm 5,50 m 4,80 m
200 mm 6,00 m 5,20 m
220 mm 6,60 m 5,50 m
240 mm 7,20 m 5,80 m




HUTTEMANN =&

DETAIL 4
AUSWECHSLUNG

Dach- bzw. Deckenaufbau nicht dargestellt

BOZETT Balken-Z-Profile

Hittemann-Wechselholz

Hittemann-Dach- bzw. Deckenelement
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DETAIL 5

ANSCHLUSS DECKENPLATTE-WANDELEMENT

Bodenbelag
Zementestrich

Trittschallddmmung

Hiuttemann-Deckenelement

Anschluss Deckenelement-Riegel

mit Schlisselschraube

Dammstreifen

Hittemann-Riegel

Anschluss Riegel-Wandelement
Schlusselschrauben ggf. mit
Dubeln besonderer Bauart

DETAIL 6

Boden-Deckel Schalung

Dammung
Diffusionsoffene Folie

Hittemann-Wandelement

ANSCHLUSS DECKENELEMENT-WANDELEMENT

Bodenbelag
Zementestrich

Trittschallddmmung

Hittemann-Deckenelement

Anschluss Deckenelement-Wandelement
mit Schliisselschraube

Dammstreifen
Huttemann-Rahm

Huttemann-Wandelement
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DETAIL 7

ANSCHLUSS DECKENPLATTE-MASSIVWAND

Bodenbelag
Zementestrich

Trittschallddmmung

Hittemann-Deckenelement

Anschluss Decke Auflager
mit Schlisselschrauben

Dammestreifen

Huttemann-BSH-Auflager

Neoprenauflager

Mauerwerk

Anschluss BSH-Auflager
Massivwand mit Spezialdibel

DETAIL 8

ANSCHLUSS DECKENELEMENT-RINGANKER

NN

Neoprenauflager

Bodenbelag

Zementestrich

Trittschallddmmung

HU‘ttemann-DeckeneIement

Anschluss Decke Auflager
mit Schlisselschrauben

Dammstreifen

Hiittemann-BSH-Auflager

Neoprenauflager

Anschluss BSH-Auflager Ringbalken
mit Spezial-Diibel

Sth. Ringanker

Mauerwerk
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DETAIL 9

ANSCHLUSS UNTERZUG-RINGANKER

N

Bodenbelag

Zementestrich
Trittschallddmmung

Huttemann-Deckenelement

A=V

|
\HUttemann-Unterzuq

Neoprenauflager

Stb. Ringanker

Mauerwerk

DETAIL 10
ANSCHLUSS DECKENELEMENT-
HOLZRAHMENBAUWAND
T i B 7_[ Bodenbelag
| _: Zementestrich
: | Trittschallddmmung
I 1 Hittemann-Deckenelement
i I I — -
p— |
= \
i
L { 7|
i i Holzrahmenbauwand
: | 7: Boden-Deckel Schalung
="l
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DETAIL 11
ANSCHLUSS DECKENELEMENT-UNTERZUG

Bodenbelag
Zementestrich

Trittschallddmmung

Huttemann-Deckenelement

Anschluss Deckenelement-Unterzug
mit Schliisselschraube

Dammstreifen

Hittemann-Unterzug

DETAIL 12
ANSCHLUSS DECKENELEMENT-UNTERZUG

(Besonderheit: unterschiedliche Deckenspannrichtung)

Bodenbelag
Zementestrich

Trittschallddmmung

Hittemann-Deckenelement

Anschluss Deckenelement-Unterzug
mit Schlisselschraube

Dammstreifen

Hlttemann-Unterzug

|
|
|
Spannrichtung der Decken % ‘
|
|
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KOSTENUBERSICHT

Ein wichtiger Faktor fur den EntschluR Huttemann BSH-Deckenelemente
einzusetzen sind neben der ansprechenden Optik und dem angenehmen
Raumklima die Kosten.

In dieser Ubersicht fiihren wir fiir den Bauherren die Material- und Montagekosten
fur unser Deckensystem auf.

Hittemann Deckenelement:
Materialkosten BSH-Deckenelemente d = 12cm: 54,- € / m?
Materialkosten BSH-Lagerholzer b / h =8 / 16cm: 6,- €/ m?

Materialkosten Schliisselschrauben / Expressanker:  1,- € / m2

Montagekosten BSH-Deckenelemente: 10,- € / m?

Summe Material + Montagekosten: 71,- € / m? zzgl. MwsSt.

Zusatzlich sind weitere Kostenvorteile zu beriicksichtigen:
- Zeitersparnis durch den sofortigen Beginn der Folgearbeiten.
Stahlbetondecken bendtigen eine lange Aushértezeit.

- Die Bewegungsfreiheit in den unterseitigen R&umen ist gewahrleistet.
Bei Stahlbetondecken miissen fur den Zeitraum der Aushartung zusétzliche
Stlitzen angeordnet werden.

- Es ensteht keine zusétzliche Feuchte beim Einbau. Bei Stahlbetondecken
werden fiir die Herstellung ca. 170 Liter Wasser pro m3 benotigt, das
entspricht 2.720 Liter bei einer Deckenstérke von 16 cm und einer Deckenflache
von 100m?2, Die Feuchtigkeit wird bei der Aushartung an die Umgebung
zurlickgegeben.

- Die Unterseite der Hittemann BSH - Deckenelemente ist sehr dekorativ.
Bei Stahlbetondecken kommt es zu zusétzlichen Kosten durch Spachtel- und
Tapezierarbeiten.
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WAND

Hittemann Wandelemente sind ideal als tragende und nichttragende Wéande
einsetzbar. Die StoRRfugen der einzelnen Brettschichtholz-Elemente verlaufen
lotrecht. Die Verbindung untereinander gleicht denen von Dach und Decke.
Die bauphysikalischen Anforderungen an Warme- und Schallschutz sind einfach
zu erfullen.

Statische Berechnungen
Lastannahmen nach DIN 1055

Eigenlasten
Als Eigenlasten bezeichnet man die stéandige Belastung der Elemente. Darunter
fallt auch das Eigengewicht.

Bei den Huttemann Wandelementen setzen wir fiir die Vorbemessung nachfolgende
Eigenlasten an:

Putz d = 1,5cm (ge) =0,20 kN / m?2
Dammung d = 16cm (gd) = 0,15 kN / m?
BSH — Element (gb) =0,30 - 0,40 kN / m?
Eigenlast (g) =0,65-0,75 kN / m?

Dieser Wandaufbau hat bei einer BSH-Elementstérke von 10cm einen
U-Wert von = 0,20 W / m2 K

Huttemann Wandelement

Diffusionsoffene Folie

Dé&mmung
Putz
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WAND

Windlast
Die Windlast ergibt sich aus dem Produkt von aerodynamischen Beiwerten (c)
multipliziert mit dem von der Bauwerkshohe abhéangigen Staudruck (q).

Aerodynamischer Beiwert
Bei von ebenen Flachen begrenzten Baukérpern, die ab Geldndeoberflache
allseitig geschlossen sind, werden folgende Kraftbeiwerte (c) angesetzt.

a = Gebdudelénge
b = Gebaudebreite
h = Gebaudehthe
3 = Anstromwinkel der Luft

A = Flache

h/b<=5 f=0° A=bxh cfa=1,3 cfb=0,0
h/a<=5 3 =90° A=axh cfa=0,0 cfb=1,3
a/b =1 [} = 45° A=axh cfa=0,8 cfb=0,8
h/b<=5 f§ = 45° A=axh cfa=0,8 c¢fb=0,8
Staudruck (qg): Hohe Uber Gelande 0-8m q=0,5kN/ m?2

>8-20m q=0,8kN/ m?2
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WAND

Zuséatzliche vertikale Lasten aus Dach, Decke und Wand

Die zuséatzlichen vertikalen Belastungen aus den dartberliegenden Dach-,
Decken- und Wandelementen miissen ebenfalls bei der Bemessung der Elemente
angesetzt werden. Die Nachweise fiir Knicken aus der Wandebene sowie Knicken
in der Wandebene werden flr die Einzelquerschnitte der Elemente gefiihrt.

Bemessungsbeispiel:

Wandhohe h=280m+3,50m=6,30m

(vom WandfuRBpunkt bis zum First )
Wandstarke d=10cm
Rechnerische Breite b=1,00m
Belastung:
Einzellast (F) = 18,3 kN aus Auflagerkraft Firstpfette
wind auf Giebel (w) =1,3x0,5=0,65kN / m?

Eigenlast Wandelement (g) = 5,35 kN

Knicken aus der Wandebene:
Lamda = 350 / (0,289 x 10) = 121,1 Omega = 4,00

SchnittgroRen:
M = 0,85 kNm
N = 23,65 kN

Knicknachweis:

zul. SigmaK = zul. SigmaD|| / Omega = 11,00 / 4,00 = 2,75 MN / m?2
vorh. SigmaD|] =N/A=23,65x103/1000x 10*  =0,24 MN / m?
vorh. SigmaB =M/ Wy =0,85 x 103/ 1666 x 106  =0,51 MN / m?

vorh. SigmaD|| / zul. SigmaK + vorh. SigmaB / zul. SigmaB <= 1,0

0,24/2,75+0,51/11,00=0,09 +0,056=0,14<1,0

Fir Sonderbauten bzw. Abmessungen stellt die DIN 1055 weitere Tabellen und
Berechnungshilfen bereit.

Scheiben / Aussteifung
Die Aushildung der Wandelemente als Scheibe ist ebenfalls problemlos mdglich,
falls der Anteil der Aussparungen und Offnungen nicht zu groR ist.

Bei den ublichen Nachweisen firr Einfamilienhauser werden die auftretenden
Querkrafte mit einer auenseitig aufgenagelten Lasche (ber der Elementstof3fuge
aufgenommen.

Die aussteifenden Bauteile sind an ihren Enden mit der Unterkonstruktion zu
verankern. Den oberen und unteren Abschluf® der Wandelemente bilden
brettschichtverleimte Rahme und Schwellen, die mittels Schliisselschrauben
und Diibeln besonderer Bauart kraftschliissig verbunden werden.
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DETAIL 13
ECKVERBINDUNG WANDELEMENTE

Anschluss Wandelement-Wandelement
mit Schliisselschrauben

Diffusionsdichte Abklebung
der Fugen

Boden-Deckel Schalung

e e : s
= Diffusionsoffene Folie
Huttemann-Wandelement

‘ z —

Z 7
‘ |
|
DETAIL 14

VERBINDUNG WANDELEMENTE (INNENWAND)

Boden-Deckel Schalung

Dammun
— — ( Diffusionsoffene Folie

[T 1 [~
=

| Huttemann-Wandelement

Anschluss Wandelement-Wandelement
mit Schliisselschrauben
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DETAIL 15
ANSCHLUSS WANDELEMENT-BODENPLATTE

Boden-Deckel Schalung

Dammung
Bodenbelag Diffusionsoffene Folie

Hittemann-Wandelement

Zementestrich

Trittschallddmmung

Bodenplatte
/N iz ; I

iis [ Huttemann-Schwelle

7 | T~ Diffusionsdichte Abklebung
der Fugen

Anschluss Wandelement-Schwelle
=1 mit Schllisselschrauben

Anschluss Schwelle-Bodenplatte
gem. Statik

DETAIL 16 )
ANSCHLUSS WANDELEMENT-RAHM

(Boden-Deckel Schalung, Dammung und Abdichtung nicht dargestellt)

Diffusionsdichte Abklebung der Fugen

H\\H\H\@HHHH\H@\H\H%\H

| ‘H ittemann-Rahm

Anschluss Réhm-Wandelement
mit Schliisselschraube mit Diibel bes. Bauart

Huttemann-Wandelement

Holzwerkstoffstreifen
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MUSTERAUSSCHREIBUNG

flr Huttemann Dach-, Decken- und Wandelemente
Die veranderlichen Angaben sind rot markiert.

Pos. 1 Hiittemann Dachelemente

BS11, Unterseite sichtbar, die Bauteile in Nadelholz (Holzart Fichte) nach
DIN 4074 und DIN 1052 herstellen und frei Verwendungsstelle liefern.
Technische Daten:

Elementstarke d = 12cm

Elementbreite b =100 cm

Elementlange | 4,00 m

Die Profilierung erfolgt mit Doppel Nut — Doppel Feder, die Bauteile sind fertig
abgebunden, die Verbindungsmittel sind in einer gesonderten Position
ausgeschrieben. Nicht enthalten sind Entladung und Montage.

20 Stiick & € €

Pos. 2 Huttemann Deckenelemente

BS11, Unterseite sichtbar, die Bauteile in Nadelholz (Holzart Fichte) nach DIN
4074 und DIN 1052 herstellen und frei Verwendungsstelle liefern.

Technische Daten:

Elementstarke d = 14cm
Elementbreite b =100 cm
Elementlénge I =450m

Die Profilierung erfolgt mit Nut und Falz, die Bauteile sind fertig abgebunden,
die Lieferung der Fremdfedern sowie die oberseitigen Holzwerkstoffstreifen
sind in die Position mit einzurechnen. Die Verbindungsmittel sind in einer
gesonderten Position ausgeschrieben. Nicht enthalten sind Entladung und
Montage.

20 Stiick & € €

Pos. 3 Hittemann Wandelemente
im Bereich: Giebel Ostseite, BS11, Oberflache sichtbar, die Bauteile in Nadelholz
(Holzart Fichte) nach DIN 4074 und DIN 1052 herstellen und frei Verwendungs-

stelle liefern.

Technische Daten:

Elementstarke d = 10cm
Elementbreite b =100 cm

Mittlere Elementlange Im = 5,17 m

Die Profilierung erfolgt mit Doppel Nut - Doppel Feder, die Bauteile sind fertig
abgebunden, die Lieferung der auBenseitigen Holzwerkstoffstreifen sind in die
Position mit einzurechnen. Die Verbindungsmittel sowie die Giebelrahme und
Schwellen sind in einer gesonderten Position ausgeschrieben.

Nicht enthalten sind Entladung und Montage.

8 Stiick & € €

o Schutzgebiihr 12,80 €
28



